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1 Orientering och syfte

Pa uppdrag av Liseberg AB har Norconsult AB genomfért geotekniska undersdkningar och
utredning infér arbetet med upprattande av detaljplan fér omradet langs med MdIndalsan i
héjd med sbdra entrén till néjesparken Liseberg, i Géteborg, se figur 1. Utredningen har
utférts med syfte att utreda geotekniska férhallanden inom aktuellt omrade och utgér
underlag i Liserberg AB:s arbete med framtagande av en detaljplan avseende presenterat
omrade i figur 1.1. Féreslagen utformning presenteras i bilaga 5.

Figur 1.1 Oversiktsbild 6ver géllande utredningsomrade (Google, 2019)

2 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet utgdrs i dagslaget i huvudsak asfalterade ytor. Ett stérre antal av
befintliga byggnader inom planomradet har rivits. Endast byggnader narmast bron vid
Getebergsled har bevarats. Marken sluttar svagt i 6st-vastlig riktning och nivan varierar
mellan ca. +2 och ca .+4 [RH2000]. Omradet avgrénsas i vast av Mdéindalsan, i 6st av E6an
samt i nord och syd av befintlig byggnation.
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3 Underlag for foreliggande PM

e Liseberg, Sédra entrén etapp 2 DP, Liseberg AB. Geoteknisk undersdkning
(MUR/Geo), uppréttad av Norconsult AB. Daterad: 2019-01-30 med
uppdragsnummer: 106 03 97.

e Huvudinspektion av 1480-6000-10, MéIndalsan &stra stranden, Vértgatan —
Getebergsled. Upprattad av AF Infrastructure AB. Daterad: 2018-04-18 med
uppdragsnummer: 745098.

e Kv Immeln, Géteborg. Geoteknisk undersékning; Falt- och laboratorieresultat (RGeo),
uppréattad av Norconsult AB. Daterad: 2009-10-21 med uppdragsnummer 1012493.

e Kv Immeln, Géteborg. Geotekniskt PM, uppréattad av Norconsult AB. Daterad: 2018-
11-02 med uppdragsnummer 1041822.

e Strandskoning vid Mélndalsan utmed Nellikevagen. Konstruktionsritning uppréattad av
Goteborgs Hamn den 1963-08-12. AO: 95237. NR9-9039

4 Geotekniska forhallanden

Enligt nu och tidigare utférda undersékningar inom aktuellt omrade kan jordlagerféljden
beskrivas enligt féljande:

- Fylining till mellan ca. 0,7-2,5 meters djup

- Torrskorpelera fran ca. 0,7 till 2,5 meters djup

- Leratill mellan ca. 9,7-20 meters djup

- Friktionsmaterial till mellan ca. 11-30 meters djup

Jorden bestar 6verst ned till ca. 2,5 meter utav fyllning samt torrskorpelera. Fyliningens
maktighet uppgar till mellan ca. 0,7-2,5 meters djup och utgdrs i huvudsak av sandigt grus
och grusig siltig sand. Asfaltsrester samt slagg- och tegelrester har &ven observerats i
fyliningen.

Planomradet har indelats i tva delomraden (i héjd med sektion N11, se G101), norr
respektive sdéder om Getebergsleden, med hansyn tagen till lerans karaktar.

| séder bedéms leran, med ledning av nu och tidigare utférda sonderingar, vara I6s och
emellanat gyttjig. Den korrigerade odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats till ca.
14kPa ned till ca. 14 meters djup varpa en ékning med ca. 0,6 kPa/m kan observeras, se
bilaga 1. Lerans vattenkvot varierar mellan ca. 25-113% och en konflytgrans mellan ca. 53-
92%.

| norr beddms leran vara nagot fastare an i séder. Den korrigerade odrénerade
skjuvhallfastheten beddéms inom detta delomrade vara ca. 17 kPa, se bilaga 1. Leran
beddms ha en vattenkvot mellan 27-96 % och en konflytgrans mellan ca. 30-92%.

Leran underlagras av friktionsmaterial som vilar pa berg. Djupet till berg bedéms med ledning
av utférda jordbergsonderingar variera mellan ca. 11-30 m, dar de grundare djupen patraffas
i 6stra delen av utredningsomradet.
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5 Geohydrologiska férhallanden

Den fria vattenytan har i samband med nu utférda skruvprovtagningar patraffats vid ca. 2
meters djup. Grundvattenytan har aven i tidigare utredningar uppmatts mellan ca. 0,6-2
meter under markytan i grundvattenrér belagna i anslutning till MéIndalsan.

Vattenstandet i MdIndalsan ar enl. vattendom fran 1955 (Dom A47/1955):

Hogsta hogvatten (HHW) +1,8
Medelvatten (MW) +1,5
Lagsta lagvatten (LLW) +1,2

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederbérdsméngd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations- och jordlagerférhallanden. Grundvattenytan tros med stéd av
tidigare observationer i grundvattenrér samt av nu utférda skruvprovtagningar darmed ligga
vid mellan 1-2 meters djup under stora delar av aret.

6 Befintliga férhallanden / MéIndalsan

Lodning av MélIndalsan har i tidigare utredningar utférts i tre sektioner (1, 2 och 3, se ritning
G201), dar &ns botten beddms variera mellan niva ca. -1 till ca. -0,5. Lodning av an norr om
om Getebergsleden har inte utférts och geometrin antas, med stéd av okulédra observationer,
begrénsas pa dstra sidan av en slant, se figur 6.1. S6der om Getebergsleden férekommer en
befintlig stddkonstruktion som stracker sig sdder ut langs med hela detaljplaneomradet, se
figur 6.2. Vattennivan i &n beddms vara relativt grunt och vattenhastigheten lag. Vid
platsbesék ar 2009 och 2016 har inga tecken pa pagaende erosion kunnat noteras.
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Figur 6.1. Slént p& dstra sidan av Méindalsan, norr om Figur 6.2. Vy séderut éver planomradet
Getebergsleden
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7 Stabilitet

Stabilitetsberakningar har utférts med programmet Slope/W 2018 R2 version 9.1.1.16749 i
bade odranerad och kombinerad analys. Berdkningarna har analyserats med Morgenstern-
Price.

7.1 Befintlig stabilitet

D& delar av stréckan i norr lAngs med Mdindalsan bibehalls enligt befintliga férhallanden, se
bilaga 5, utreds aven befintlig stabilitet i féreliggande rapport. Den befintliga stabiliteten ar
beradknad med cirkularcylindriska glidytor och totalsékerhetsmetoden enligt IEG rapport
4:2010 "Tillstandsbeddmning/klassificering av naturliga sléanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar”. Berakningarna hanfors till sékerhetsklass 2 (SK2).

For att ett omrade ska klassas som stabilt for befintlig bebyggelse och anlaggning enligt
IEG:s rapport 4:2010 "Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga sléanter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar” erfordras att erhallen sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska
uppna Fc=1,7-1,5 samt att Fkomb= 1,5- 1,4 f6r en detaljerad utredning.

Val av erforderlig sékerhetsfaktor beddms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa undersdékningens omfattning och osakerhet i
berakningsantagandena. Nedan &r en sammanfattning av de faktorer som anses vara
aktuella fér denna berékning. Faktorerna ar valda utifran tabell 4.1a — 4.1i i IEG rapport
4:2010.

Gynnsamma

e Ejkvicklera

e Liten spridning i bestdmda hallfasthetsegenskaper

e Tvadimensionell analys (som regel nagot pa sakra sidan)
e CPT-sonderingar ar utférda

e Valkand geometri

e Begransad utbredning av skred

e Ingen pagaende erosion

e Reglering av vattendrag

Ogynnsamma

Kohesionsjord

Langtidsobservationer saknas

Vegetationsfria omraden

Risk f6r manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Med anledning av ovanstaende faktorer bedéms att F. och Fiomb bOr véljas till Fe= 1,5 och
Fkomb=‘I !4'

Berakningar har utférts i sektion Nord, R1 och R2, se figur 7.1. Anvanda geometrier har
baserats pa inventerade lodningar av MéIndalsan och kompletterande inmétningar av
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kringliggande markyta foér valda sektioner. Berakningarna har utférts med karakteristiska
varden enligt tabell 7.2. Berékningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 2-4.

Stabiliteten séder om Vortgatan (sektion 3) har beaktats i en tidigare detaljplaneutredning
och pavisats vara tillfredstallande, se bilaga 6. Darmed utférs ingen kontroll av befintlig
stabilitet inom omnamnt delomrade i féreliggande rapport.

.-Hfrf 50

o
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)

Figur 7.1. Berdknade sektioners Idgen i plan

7.1.1 Befintliga konstruktioner och dess begransningar

Det ar av stor vikt att belysa férekommande begransningar i berdkningarna da dessa tros ha
en avgérande inverkan pa resultatet. | en dykundersékning upprattad av AF, har det
konstaterats att skicket av den befintliga stédkonstruktionen ar bristféllig. | tillagg till detta
anses tillgangligt underlag fér delar av befintlig stddkonstruktion vara fér undermalig for att
ett gynnsamt bidrag skall kunna tillgodoraknas.

Langs med norra delen av utredningsomradet har det noterats att stédkonstruktionen
troligtvis utgdrs av en vinkelmur som gjutits mot en befintlig betongkonstruktion, se figur 7.2.
Betongkonstruktionen ar troligtvis en ingjuten ledning grundlagd pa palar med permanent
spontkonstruktion p& vardera sida. Huruvida ledningen ar grundlagd pa en rustbadd ovan
palarna eller om palarna ingjutits i konstruktionen framgar inte av tillgangliga handlingar. Det
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aktiva jordtrycket som paférs stédkonstruktionen har till viss del tillgodoréknats som
gynnsamt bidrag da vinkelmuren férankrats i grovbetongen som omsiluter ledningen, se figur
7.2. For validering av detta antagande har ddrmed en s&kerhetskontroll med avseende pa
stjalpning utforts, se bilaga 7. Laster fér massor beldgna direkt ovan vinkelmur har aven
reducerats med 50%, da palarna antas uppta resterande lastbidrag. Detta anses vara ett
konservativt antagande.

Gynnsamma bidrag fran 6vriga konstruktioner har daremot inte tillgodoraknats da
funktionsdugligheten tros, enligt dykinspektionen upprattad 2018 av AF, vara bristfallig.
Befintligt skick maste darmed faststéllas innan ytterligare bidrag kan tas i beaktning.

ol g ot
ey

Figur 7.2. Befintlig stédkonstruktion i héjd med sektior-v.. R1 .oc.:hﬂnorrut (Géteborgs hamn, 1963)

Inom sddra delen av utredningsomradet framgar en stédkonstruktion som utgdrs av en
betongbalk grundlagd pa trapalar, se figur 7.3. Det har i presenterad dykundersékning
noterats ett bristfélligt skick med bland annat korroderade bultar samt delvis bortfallna
hammarband. Det har &ven noterats att bakomliggande spont ar i undermaligt skick och
saknas emellanat. Detta har lett till urspolning av material. Konstruktionen tros, enl.
dykinspektionen, vara bristfallig i sin funktion. Ett aktivt tryck f6r 0,9 meters djup,
motsvarandes djupet till hammarbanden, har beaktats som mothallande. For
tillgodoradknande av ytterligare gynnsamma bidrag kravs med ledning av ovanstdende
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beddmning att en inspektion av stédkonstruktionens skick utférs av konstruktor.

+2,0 il

[ d_-1.5

Figur 7.3. Befintlig stédkonstruktion i héjd med sektion R2 och séder ut (AF, 2018)

7.2 Foreslagen utformning

Den féreslagna utformningen har analyserats med cirkularcylindriska glidytor och enligt
partialkoefficient metoden enligt IEG rapport 6:2008 "Slanter och bankar”. Berakningarna
hanfors till geoteknisk kategori (GK2), sékerhetsklass 2 (SK2) och DA3 enligt IEG rapport
6:2008 "Slanter och bankar”. Berdknad sakerhetsfaktor i bAde odranerad och kombinerad
analys (Fcrespektive Fiomb) ska dverskrida FEN enligt IEG rapport 6:2008 "slanter och
banker”, vilket vid dimensionering med avseende pa SK2 ansatts till 1,0.

Omréadet i direkt anslutning till MéIndalsan planeras anldggas med likvardig 16sning langs
med hela detaljplaneomradet, med undantag fér ett delomrade i norr dar befintlig utformning
bibehélls. De geotekniska férhallandena bedéms aven vara likartiga inom hela
utredningsomradet och marken inom omradet &r plant med sma nivaskillnader. Kontroll av
stabiliteten har darmed endast utforts i en sektion fér respektive 16sning, vilken anses vara
representativ for hela stréackan.

De aktuella foérslagen fér utformningen av omradet i direkt anslutning till MéIndalsan omfattar
bade anlaggning av en brynzon samt forflyttning av trafiken 1angs med Nellickevagen.
Brynzonen samt gangstrak planeras med en utstrackning av totalt ca. 16 meter, varpa
planerad nybyggnation ansluter till omradet. Befintlig trafiklast 1angs med Nellickevagen
forflyttas darmed bort, enligt bilaga 5, vilket anses vara gynnsamt fér rddande
stabilitetsférhallanden. Dock planeras en héjning av befintlig markniva till ca. +3,6, med
avseende pa dversvamningsriskerna som féreligger med dagens marknivaer.

Utifran raddande férhallanden beddéms den lokala stabiliteten kring an vara dimensionerande.
Ett antal alternativa l6sningar, presenterade nedan, med acceptabla sléantlutningar har
darmed framarbetats med hansyn taget till satta krav pa tillfredstéllande sakerhetsfaktorer.

Alternativ 1: Befintlig stédkonstruktion rivs

- Alternativ 1A Befintlig stédkonstruktion rivs och slant utformas. Markytan hgjs till
nivan +3,6, se figur 7.4
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- Alternativ 1B Stdédkonstruktion rivs och ytan ndrmast an utformas genom
terrassering. Markytan hojs i tva etapper till planerad markniva, +3,6,
se figur 7.5.

Alternativ 2: Befintlig stodkonstruktion bibehalls upp till niva +1,1

- Alternativ 2A Slant utformas i anslutning till stédkonstruktion med slantlutning
1:2 till nivan +2,3 féljt av 1:3 till niva +3,6 med mellanliggande
terrass. Motfyllnad laggs ut inom vattenomradet.

- Alternativ 2B Slant utformas i anslutning till stédkonstruktion med slantlutning
1:2,5 till nivan +2,3 foljt av 1:3 till niva +3,6 med mellanliggande
terrass. Motfyllnad laggs ut inom vattenomradet.

Berakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 2-4.

Medelvattenniva 1,5m -
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Figur 7.4. Féreslagen uitformningiav brynzon samt gangstrak. Alternativ 1.

Tem

Figur 7.5. Féreslagen utformning av brynzon samt gangstrak. Alternativ 2.
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7.3 Dimensionerande varde

Stabiliten fér de féreslagna utformningarna, presenterade i avsnitt 7.2, ar utférda med
dimensionerande varden framtagna enligt IEG rapport 6:2008 "Slanter och bankar” dar
omrakningsfaktorer presenterade i tabell 7.1 har anvants.

Tabell 7.1. Valda omrdkningsfaktorer

Material parameter e ) i) e ey
Odranerade parametrar (cu) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Dréanerade parametrar (¢, ¢’) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Det dimensionerande vardet fér jordens hallfasthetsparameterar har darmed beréknats enligt
nedstaende ekvation.

1
Xq = * 1 * Xpae
Ym

dar
V'M Fast partialkoefficient
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade till

jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion

Xvat  Valt varde baserat pa harledda varden

Friktionsvinkeln for leran har satts till 30°. Lerans odranerade skjuvhallfasthet baseras pa en
sammanvagning av fullstdndiga rutinundersékningar och sonderingar utférda i falt, se bilaga
1. Dessa har korrigerats med avseende pa konflytgrans. En sammanstélining éver anvanda
varden presenteras i tabell 7.2.

Tabell 7.2. Materialegenskaper

Materialegenskap
Jordlager
Valt varde Partialkoefficient Dim. vérde

Fyllning $’=320 y'm=1,3 $’=05,7°

+=20 kPa yu=1,0 +=20 kPa
Torrskorpelera cu=30 kPa y'm=1,5 Cudim=20 kPa

$’=300 y'm=1,3 $’=23,9°

=17 kPa yu=1, »=17 kPa

c'=0,1* cy
Lera Nord

cu=17 kPa, y'm=1,5 cu=11,33 kPa,

Syd

cu=14+0,6"z kPa, z=0 , cu=9,33+0,4"z kPa,

vid 3 meters djup y'm=1,5 z=0 vid 3 meters djup

$’=30° $’=23,9¢

=17 kPa 7=17 kPa
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¢’=0,1* cu y'm=1,3
y'm=1,0
Friktionsjord $’=350 y'm=1,3 $’=28,3°
=20 kPa ym=1,0 +=20 kPa

7.4 Laster

Dimensionerande last berdknas med avseende pa SK2 enligt IEG rapport 6:2008 "Slanter
och bankar” enligt ekvationen nedan.

Geo.last = 1,0 Gi,j + 1,27 * Qy;
dar

Gi; Permanent last
Qi Variabel last

De dimensonerande lasterna har utifran detta satts till féljande

Trafiklast: 15 kPa
Dim. Last: 19,1 kPa

Gang- och cykelbanor, parkeringsplatser samt avlastningsytor: 5 kPa
Dim. last: 6,35 kPa

7.5 Berakningsresultat

Befintlig stabilitet har beraknats i 3 sektioner (sektion R1, R2 och Nord enligt ritning G101).
Berakningar har utforts i odranerad och kombinerad analys, dar berdknade sakerhetsfaktorer
jamfors med géllande sakerhetsfaktorer for totalsékerhetsanalys, enligt avsnitt 7.1.
Sékerhetsfaktorer avseende féreslagen utformning jamférs med géllande sakerhetsfaktorer
for partialsédkerhetsanalys enligt avsnitt 7.1. Féljande kapitel sammanstaller endast resultat.
Berakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 2-4.

| sektion R1 har befintlig stédmur kontrollerats med avseende pa stjalpning. Med en
sakerhetsfaktor motsvarande 1,18 beddms sakerheten mot stjélpning vara tillfredstéllande
och pavisar darmed att konstruktionsutformningen har ett gynnsamt mothall fér stabiliteten,
se bilaga 7. Detta har beaktats i stabilitetsberékningarna fér sektion R1 genom
tillgodorédknande av ett gynnsamt tryck. | kombinerad analys har drygt 8% och i odrénerad
analys cirka 17% av det totala jordtrycket som paférs konstruktionen tillgodorédknats som
gynnsamt, vilket anses vara ett konservativt antagande.
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Tabell 7.3. Berdknad befintlig stabilitet, enligt totalsdkerhetsanalys

Sektion Analys Sakerhetsfaktor, Fen
Odranerad 1,5
Nord

Kombinerad 1,8
Odranerad 1,6

R1
Kombinerad 1,6
Odranerad 1,6

R2
Kombinerad 1,6

Tabell 7.4. Féreslagen utformning, berdknad enligt partialsdkerhetsmetoden

Analys Séakerhetsfaktor, FEN Tvarsnittsarea, Motfylining
Alternativ 1
A Odranerad 1,2
Kombinerad 1,0
5 Odranerad 1,3
Kombinerad 1,0
Alternativ 2:
Odrénerad 1,1
A Ca1,2m?
Kombinerad 1,0
Odrénerad 1,2
B Ca 0,8 m?
Kombinerad 1,0

7.6 Kanslighetsanalys

For att kontrollera hur en férédndring i portryck skulle paverka stabiliteten vid implementering
av féreslagna utformningar i omradet har berékningar med en férhéjd grundvattenyta utforts,
se bilaga 3 och 4. Grundvattenytan ansattes med ledning av tidigare observerade nivaer vid
Oversvamningar i héjd med befintlig markyta (+2,3). De alternativa I6sningarna bedéms trots
en forhojd grundvattenyta inneha tillfredstéllande stabilitet.

8 Sattningar

Med ledning av utférda CPT sonderingar beddms leran som normalkonsoliderad-
"underkonsoliderad”. Leran beddms emellanét inte vara konsoliderad fér rddande
grundvattentryck och darmed kan eventuella pagaende sattningar inom omradet vara ett
faktum. Resultat fran nu och tidigare utférda sonderingar visar &ven en l6s och nagot gyttjig
lera. Eventuella tillskottslaster bedéms darmed resultera i langtidsbundna séttningar.
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9 Radon

D& ingen radonmétning har utférts i detta skede har bedémningen av rasklassificeringen for
aktuellt omrade baserats pa underlag fran SGU:s kartlaggning av omradet. Med givet
underlag klassas omradet som lagradonmark.

10 Sammanfattning och rekommendationer

10.1 Stabilitet

Stabiliteten i anslutning till MéIndalsan beddms vara tillfredstéllande med avseende péa
befintliga férhallanden bade i odrédnerad och kombinerad analys. Dock har befintlig
stddkonstruktions funktionsduglighet beddémts vara bristféllig i tidigare undersdkningar. Med
avseende pa detaljplanens intentioner har darmed tva alternativa lIdsningar féreslagits.

Forsta framarbetade férslaget innefattar en rivning av befintlig stédkonstruktion och
utformning av slant mot MéIndalsan langs med Nellickevagen, se bilaga 5. Slanterna har
utformats med beaktning av resulterande stabilitetsférhallanden och kan utformas med en
varierande utformning. Ett alternativ som undersékts ar en slantutformning med en lutning
motsvarande 1:2 till planerade marknivan +3,6, se figur 10.1.

16 m
NATURZON FARKZON

myy +15
v

Figur 10.1. Féreslagen utformning (Alternativ 1A)

Alternativt kan slanten utformas i tva etapper, dar slanten narmast an utformas med
lutningen 1:2 till nivan +2,3 f6ljt av 1:3 till planerad markniva (+3,6) med mellanliggande

terrass, enligt figur 10.2.
16 m

NATURZON PARKZON

mvy +15
kv

Figur 10.2. Féreslagen utformning (Alternativ 1B)
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Féredras att behalla befintlig stédkonstruktion kan rivning av stédkonstruktionen till nivan
+1,1 utféras varpa anslutande slant utformas. For detta alternativ har tva foérslag framarbetats
men dar bada omfattar en slantutformning i tva etapper, enligt figur 10.3. Vad som skiljer
forslagen at ar slantlutningen som ansluter till stédkonstruktionen. Ett férslag ar att utforma
slanten med en lutning motsvarande 1:2 alternativt kan sléanten utformas med lutning 1:2,5.
Dock erfordras en motfyllnad inom vattenomradet av stabilitetsskal f6r bagge forslag. Det
skall daremot papekas att val av slantlutning &r strikt avgérande fér erforderlig motfylinad, se
tabell 7.4. Slanten kan dérmed utformas med flackare lutningar &n vad som &r beraknat i
féreliggande rapport dock begrédnsas den anvandningsbara ytan ytterligare.

. Bm .
BEFINTLIG
STODKONSTRUKTION
m +1Gm
GANGBANA
My +15 < .
.~ ! GANCBANA 1 . 3

E STENAR

Figur 10.3. Féreslagen utformning 2. (Val av sldntlutning i anslutning till befintlig stédkonstruktion styr erforderlig
volym motfylining)

Befintlig stabilitet har &ven kontrollerats i en sektion norr om Getebergsleden. Den
beréknade sektionen pavisar en tillfredstallande sakerhet. Det bér dock noteras att berdknad
geometri &r antagen inom denna sektion och bér verifieras innan resultatet kan fastslas.

Omradet séder om Vértgatan, i anslutning till MéIndalsan, har beaktats i en tidigare
utredning, "Kv Immeln, Geotekniskt PM” (2018), och visat sig vara tillfredstallande.

Bortom brynzonen/gangstraket planeras nya byggnader att uppféras. Dessa bor preliminart
grundlaggas pa palar. Eftersom marken inom planomradet bedéms vara sattningskanslig
planeras det inte fér nagra hdjningar av dagens marknivaer utan att atgarder vidtas med
exempelvis lattfyllning. Presenterade berakningar i féreliggande rapport férutsatter darmed
att inga tillskottslaster planeras bortom brynzonen/gangstraket.

10.2 Grundlaggning och sattningar

Jorden inom planomradet beddéms vara nagot sattningskanslig och all form av lastdkning tros
medféra langtidsbundna séattningar. Sattningskansliga konstruktioner bér preliminart
grundlaggas pa palar. Latta och sattningstaliga konstruktioner kan méjligen grundlaggas
genom lastkompensation med lattfylining.

Féreslagna alternativ for utformningen av detaljplaneomradet, med héjning av markytan, har
utifran stabilitetssynpunkt visat sig vara tillfredstéllande. Vid detaljprojektering
rekommenderas daremot att vald utformning underséks med hansyn till eventuella
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sattningar. D& leran inom omradet bedéms vara séattningskanslig skall all uppfylinad
lastkompenseras med Iattfylining savida inte langtidsburna séattningar kan accepteras.

Byggnadstekniska atgarder som medfér en permanent grundvattensankning bér ej utféras.

10.3 Radon

Med ledning av tillhandahallet underlag fran SGU klassas aktuellt omrade som
ldgradonmark. Dock bér beddmningen sakerstéllas i ett senare skede med aktuella
matningar.

10.4 Erosion

MéIndalsan &r rak, relativ grund och vattenhastigheten ar 1ag, vilket beddms vara positivt ur
erosionssynpunkt. Inga tecken pa erosion har kunnat noteras vid tidigare utférda platsbesok.
Vid féréndring av afaran (exempelvis muddring) sa boér en kompletterande kontroll med
avseende pa erosion utfdras sa att inte detta férhallande férsamras.

2019-05-24
NOFCOHSU It Detaljplan 2, Liseberg Sodra

PM Geoteknik



Bilaga 1 (1/2)

Djup (m)
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0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Sammanstallning, Norr om Getebergsleden
Odréanerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

= e «\/ald Tfu

NC A1 CPT Tfu,korr

X NC 103 Vb Tfu,korr

A GF 3-2 Kon, Tfu,korr
GF 3-2 Vb Tfu,korr

X GF 3-15 Vb Tfu,korr

NC 101 CPT Tfu,korr
A B 206R Kon, Tfu,korr
B 206R Vb Tfu,korr
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Bilaga 1 (2/2)

Djup (m)

Sammanstillning séder om Getebergsleden
Odréanerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0 NS S S Y S S A S S sy e e s S Ay v |
1 A
—
1 X
5 ,,,,,,,,,, A
| X - = «\/ald Tfu
| % NC A4 CPT Tfu,korr
== NG A7 CPT Tfu,korr
. A NC A10 CPT Tfu,korr
A SCC 1-6 Kon, Tfu,korr
: NC 103 Vb Tfu,korr
104+t ) 1 ______ : x NC 105 Vb Tfu,korr
f | NC 104 CPT Tfu,korr
1 % NC A7 Vb Tfu,korr
15 \
—
i / % |
— —
1 = \\>
<
20
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Bilaga 2 (1/6

7 T A

N orconsu |t “‘ Color |Name | Model Unit | C-Topof | C-Rateof |C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
e Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © [ Line
(kN/m?) | (kPa) | ((kN/m2)/m)
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra [ ] |Fviining | Mohr-Coulomb | 20 1 s2 {0 |1
Uppdragsnummer: 1060397 D Lera odrén | S=f(depth) 15 17 0 0 1

Sektion Nord
Odrénerad
Befintliga férhallanden

Morgenstern-Price

jen 19,1 kPa
GC-vag 6,35 kPa

6 -
5 — BEFINTLIG BYGGNAD
41— Sk CPTiso FORMODLIGEN PALAD
o _ MHW f w %
S [ RS Q40 50 80
c
S 2 LLW +1,2
e e e S il slninininininied
g 0 4
o .
w
_3 I
4 —
5 | | |
10 20 30 40 50
Distance
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Bilaga 2 (2/6

Distance

7y \ W AEeE
Norconsult ‘ ‘ Color |Name | Model Unit | Cohesion’ | Phi' | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
6 Weight | (kPa) (°) |Layer Change Layer Change Ratio | (°) Line
(kN/m?) (kPa) ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m)
D Fylining | Mohr-Coulomb 20 1 32 0 1
Hgggggégﬁﬁ#ﬂmgél(')';g?erg Sodra [ ] |Lerakomb | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 17 0 0,1 1
Sektion Nord
Kombinerad
Befintliga férhallanden
Morgenstern-Price
1.8
6 R
5 L
4 I ‘ Skr CPT+3.2 5
o | i Vattenkvot w %
c o 6,2 m = 6 m——15m T
s 5 LLW +1,2 —52n =4 ,
"C'U' I i Ny 2 "{ """""""""""" 197555
> 0 — y i 3
Q 1l AERETES
L
i, J —
3 —
4 —
- | | |
10 20 30 40 50

|Senast redigerad: 2019-04-10, 11:07:05
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Bilaga 2 (3/6

Norconsult 0:0

Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédraj
Uppdragsnummer: 1060397

Sektion R1
Odrénerad
Befintliga férhallanden

Morgenstern-Price

PUNKTLAST 9,2kPa

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) © [ Line
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 |0 1
D Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 |0 1
D Fylining Mohr-Coulomb | 10 0 32 |0 1
pale
D Lera S=f(depth) 15 135 |0 0 1
Odranerad
D Mur High Strength | 20 1

LW 41,2

‘;. -------------------------
¥ /
RIRL IR N v

1% S0 202000 120226 9020 2020208 K4 OTOTOITITT IO TOTIATITI AT OO ARSI )

AGEN 15 kPa

P-YTA + AVLASTNINGSYTA 6,35 kPa
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Bilaga 2 (4/6

Norconsult 0:0

Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra
Uppdragsnummer: 1060397

Sektion R1
Kombinerad
Befintliga forhallanden

Morgenstern-Price

PUNKTLAST 3,2kPa

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) ©) |of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m3) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 0 1
D Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 1
D Fylining Mohr-Coulomb 10 0 32 0 1
pale
D Lera Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 135 [0 0,1 1
Kombinerad
D Mur High Strength 20 1
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Bilaga 2 (5/6

‘ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Piezometric
0 r'c O n S u t ‘ ‘ Weight | of | Change | (kPa) (kPa) ©) | |Line
(") (kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg S6dra [] |Frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 |0 1
Uppdragsnummer: 1060397
D Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 32 |0 1

Sektion R2 I
Odranerad D Fylining pale | Mohr-Coulomb | 10 0 32 |0 1
Befintliga férhallanden D Lera ODRAN | S=f(depth) 15 135 |0 0 1
Morgenstern-Price B Mur High Strength | 20 1

Punktlast 3,5 kPa
6 —
5 — .
EVAGEN 19,1 kPa
4 —
,,,,,,,, B . P-YTA+AVLASTNINGSYTA6,35 kF|
N | B RIS,
QTPIRE XSRS KAEKRKI KK s N

- e oo R st Taten S8 % oo SR o, RS S0 SR 8
cC 22—
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1

— Y VYV V vy
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4 —
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Norconsult 0:0

Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra
Uppdragsnummer: 1060397

Sektion R2
Kombinerad
Befintliga férhallanden

Morgenstern-Price

Punktlast 3,5 kPa

A OO0 O
|

(8]
|

N

Elevatjon

Bilaga 2 ‘6/6‘

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B Piezometril
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 0 1

D Fylining Mohr-Coulomb 20 0 32 0 1

D Fylining pale | Mohr-Coulomb 10 0 32 0 1

D Lera KOMB | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 13,5 0 0,1 1

B Mur High Strength 20 1
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Bilaga 3 (1/8

OBS! ledningslaget ar ungefarligt.
Laget rel. stédkonstruktion varierar
langs strackan mellan ca. 5-6 m

Factor of Safety

m<07-08
= 08-0,9
009-1,0
m1,0-1,1
mii1-12
mi12-13
mi13-14
mx14

Distance

S
‘ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Orconsu t ‘ ‘ Weight | of Change (kPa) (kPa) © | Line
(") (kN/m3) | Layer | ((kN/m2)im)
(kPa)
Uppdrag: Liseberg, Sodra entrén etapp D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 283 |0 1
Uppdragsnummer: 1060397 D Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 2570 1
Alternativ 1A D Lera ODRAN | S=f(depth) 15 9 0 0 1
Eg::;‘;;dn lbsning [ | Latfyining | Mohr-Coutomb | 1 0 0 [0 |1
Morgenstern-Price
Lage for
bef. stodkonstruktion 1o fom
6
5 na, 6,4 kPa
. ' +3,6
2 e
c ;
o 2
=T B £ 7 it simininininiiniinininiiieli ittt
> -0 U L3,75m
G — O
=
LUl
-2
-3
-4
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Bilaga 3 (2/8
J X — 2laga 3 (29

‘ Color | Name Model Unit Cohesion’ Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Orconsu t ‘ ‘ Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
e (kN/m?3) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
Uppdrag: Liseberg, Sédra entrén etapp D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283 0 1
Uppdragsnummer: 1060397 -
D Fylining Mohr-Coulomb 20 1 257 0 1
Alternativ 1A [] | LerakOMB | Combined, S=f(depth) | 15 2395 |0 0 9 0 0,115 1
Kombinerad
Foreslagen l6sning [ |Léttiylining | Mohr-Goulomb 1 0 30 0 1
Morgenstern-Price
OBS! ledningslaget ar ungefarligt.
Laget rel. stédkonstruktion varierar
l&ngs strackan mellan ca. 5-6 m
Lage for
bef. stodkonstruktion ol sy
] 0,8,- 0,9,
009-1,0
m10-1,1
6 — m11-1,2
5 m12-13
N mi13-14
4 — +3’6 m=14
2
c - 0000000 ]
o 2
o=y Glpipppnpppnpugegn, SN ) 1 8, Sk e § = | Ry, W« G S S
T
> 0 3
o vy v
0
i, -
3 —
4 —
i | | | | | | | |
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Norconsult 0:0

Uppdrag: Liseberg, Sédra entrén etapp)2
Uppdragsnummer: 1060397

Alternativ 1B
Odrénerad
Foreslagen 16sning

Morgenstern-Price

Lage for

bef. stodkonstruktic

B B R« SIS e )
|

Elevation
&
|

Bilaga 3 (3/8

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) © 10 Line
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m)

(kPa)

[ ] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 2830 1

D Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 2570 1

D Fylining pale | Mohr-Coulomb | 10 1 25710 1

D Lera ODRAN | S=f(depth) 15 9 0 0 1

OBS! ledningslaget ar ungefarligt.
Laget rel. stodkonstruktion varierar
langs strackan mellan ca. 5-6 m

+3,6

Factor of Safety

W <0,70-0,80
[@0,80-0,9
00,90 - 1,00
01,00-1,10
@1,10-1,20
01,20-1,30
M 1,30- 1,40
=140
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Bilaga 3 (4/8

. . | \
‘ Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
O rCO n S u t ‘ ‘ Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
(") (kN/m®) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)

Uppdrag: Liseberg, Sédra entrén etapd 2 D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1
Uppdragsnummer: 1060397 D Fylining Mohr-Coulomb 20 1 25,7 0 1
Alternativ 1B D Fylining pale | Mohr-Coulomb 10 1 257 0 1
Kombinerad [] |LerakomB | Combined, S=f(depth) | 15 2395 |0 0 9 0 0,115 1
Foreslagen 16sning S
Morgenstern-Price

DBS! ledningslaget ar ungefarligt.
aget rel. stédkonstruktion varierar
ngs strackan mellan ca. 5-6 m

Lage for
bef. stodkonstruktio

Factor of Safety
W <0,70-0,80
[ 0,80-0,90
00,90 - 1,00
@ 1,00-1,10
6 — 1,10 1,20
01,20-1,30
5 — :1,30-1,40
4 —
3
C
o 2
T LK, T
Eg (1) B ANR
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4 —
P | | | | | | | |
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Bilaga 3 (5/8
o

N Or C On Su | t ‘:‘ Color | Name Model ijr::ght gf-Top g;gzt;eof ((I:(-llz\llae;ximum g(?)ha(;sion' ::;li' (I:;\i-B Eiire]:ometric

(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa)
Uppdrag: Liseberg, Sodra entrén etappg Friktionsjord | Mohr-Coulomnb | 20 0 283/0 |1
Uppdragsnummer: 1060397 [] ) ’
D Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 2570 1
Alternativ 1A -
Odrénerad D Lera ODRAN | S=f(depth) 15 9 0 0 1
Foreslagen I6sning, Kénslighetsanalys I:I Lattfylining | Mohr-Coulomb | 1 0 30 |o 1

Morgenstern-Price

OBS! ledningslaget &ar ungefarligt.
Laget rel. stédkonstruktion varierar
langs strackan mellan ca. 5-6 m

Lage for

bef- StOd konStrUKtlon Factor of Safety
W<07-08
[0.8-0,
009-1,
01,0-1,
6 RPN
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4
2
c =
o 2
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Norconsult 0:0

Bilaga 3 (6/8

Uppdrag: Liseberg, Sédra entrén etappj2
Uppdragsnummer: 1060397

Alternativ I8sning 1A

Kombinerad

Foreslagen I6sning, Kanslighetsanalysj

Morgenstern-Price

Lage for

=] T ! —
Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) (kPa)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 283 0 1
D Fylining Mohr-Coulomb 20 1 257 0 1
D Lera KOMB | Combined, S=f(depth) | 15 2395 |0 0 9 0 0,115 1
D Léattfylining | Mohr-Coulomb 1 0 30 0 1

OBS! ledningslaget &ar ungefarligt.
Laget rel. stédkonstruktion varierar
langs strackan mellan ca. 5-6 m

bef- Stad konStrUKtion Factor of Safety
W<0,7-08
[@0,8-09
J0,9-1,0
m1,0-11
0 3113
5 maia
4 +3,6
3
s 2
% =
> L
o
Ll -2
-3
-4
P | | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50 55
Distance

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 1\Kanslighetsanalys\ Alternativ 1A Kanslighetsanalys.gsz

Senast redigerad: 2019-05-23, 16:40:33
Skapad av: Asadi Rami

Skala (A4): 1:200




Norconsult 0:0

Uppdrag: Liseberg, Sédra entrén etapplR
Uppdragsnummer: 1060397

Alternativ 1B
Odranerad
Foreslagen I6sning, Kénslighetsanalys

Morgenstern-Price

Lage for

Model

Bilaga 3 (7/8

Color | Name C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) © | Line
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m)

(kPa)

[ ] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 2830 1

D Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 2570 1

D Fylining pale | Mohr-Coulomb | 10 1 25710 1

D Lera ODRAN | S=f(depth) 15 9 0 0 1

OBS! ledningslaget ar ungefarligt.
Laget rel. stoédkonstruktion varierar
langs strackan mellan ca. 5-6 m

bef- StadkonStrUkti o Factor of Safety
M <0,70 - 0,80
0,80 - 0,90
0 0,90 - 1,00
m1,00-1,10
6 — 5120150
5| SComa P R
4 — RS { XXX +3,6
N %
S 2—  ONL IW .1po S A5| flemr Ty -0 T T
T
E; '(1) : ST
w
_3 —
4 —
P | | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50 55
Distance

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 1\Kanslighetsanalys\ Alternativ 1B kanslighetsanalys.gsz

Senast redigerad: 2019-05-23, 17:51:57
Skapad av: Asadi Rami

Skala (Ad): 1:200




Norconsult 0:0

Uppdragsnummer: 1060397

Alternativ 1B

Kombinerad

Foreslagen I6sning, Kénslighetsanalys|

Morgenstern-Price

1Uppdrag: Liseberg, Sédra entrén etapp 2

Lage for

o d oo
|

Elevation
&
|

bef. stodkonstruktio

/

Name

Bilaga 3 (8/8

Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/'m?)/m) | Layer | ((kN/m?2)/m)
(kPa) (kPa)

D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 28,3 0 1

D Fylining Mohr-Coulomb 20 1 257 0 1

D Fyllning pale | Mohr-Coulomb 10 1 25,7 0 1

D Lera KOMB | Combined, S=f(depth) | 15 2395 |0 0 9 0 0,115 1

PBS! ledningslaget ar ungefarligt.
aget rel. stédkonstruktion varierar
ngs strackan mellan ca. 5-6 m

Factor of Safety

W <0,70-0,80
0 0,80-0,90
00,90 -1,00
01,00-1,10
[@1,10-1,20
1,20 - 1,30
30-1,40

15 20

25

30

35

40

Distance

45

50

55

Senast redigerad: 2019-05-23, 17:51:57
Skapad av: Asadi Rami

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 1\Kanslighetsanalys\ Alternativ 1B kanslighetsanalys.gsz

Skala (A4): 1:200




Model gt C:Top C-Batc of . C-Maxioum, Cohiesion' Phi_PHiB Piczometric Bilaga 4 (1/8
Weight | of Change (kPa) (kPa) © [0 Line
‘ (kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/m)
Norconsult ¢;¢ e
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 27410 1
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra [] |Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 2570 1
Uppdragsnummer: 1060397
D Fylining pale | Mohr-Coulomb | 10 0 257 |0 1
é'é?;rr‘]aet;‘ﬁA [] |LeraODRAN | S-iideptn) |15 9 o 0 1
D Mothall, Grus | Mohr-Coulomb | 23 0 30,10 1
Féres| Bsni
oresiagen fosning D Mur High Strength | 20 1
Morgenstern-Price
Factor of Safety
A RA Wi P4 m <0,70-0,80
m 0,80 - 0,90
3,5m [ 0,90 - 1,00
@ 1,00-1,10
m1,10-1,20
@ 1,20-1,30
6 — = 1,30-1,40
m 1,40-1,50
5 — 1,14 m =150
4 —
3 I
S 2 ~ LLW +1,2
e \\..y/-./----------------------- g P A -7 1. ..2 .....
() ) b
> 0 — ¥ ‘ )
Q@ v v
w -1 —
i, J -
3 —
4 —
5 | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50
Distance

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 2\ Sektion ¢ 1,2, med motfylining.gsz
Senast redigerad: 2019-05-23, 17:17:25
Skapad av: Asadi Rami Skala (A4): 1:150




Bilaga 4 (2/8)

Norconsult 0:0

Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra
Uppdragsnummer: 1060397

Alternativ 2A
Kombinerad

Foreslagen 16sning
Morgenstern-Price

Color__Name Model UnitCohesion. Bhil0) CTop CCRateof . CLTop Gl Lhi:B. Biczometric
Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 27,4 0 1

D Fylining Mohr-Coulomb 20 1 25,7 0 1

D Fylining pale | Mohr-Coulomb 10 0 25,7 0 1

D Lera KOMB | Combined, S=f(depth) | 15 239 |0 0 9 0 0,115 1

[] | Mothall, Grus | Mohr-Coulomb 23 0 30,1 0 1

D Mur High Strength 20 1

Factor of Safety
m <0,70-0,80

m 0,80-0,90
10,90 - 1,00
o 1,00-1,10
m1,10-1,20
m 1,20-1,30
6 P m 1,30-1,40
m 1,40-1,50
5 +— m =150
4 |
3 |
cC 2 —
(@] I . R
el r— """ "~ XNy 0w~ | .0 -~ @O T TmeT o=
g
_0 I ‘ ‘
Q Y V V vyv
W -1 —
_2 I
_3 I
-4 —
5 | | | | |
15 20 25 30 35 45 50
Distance

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 2\ Sektion ¢ 1,2, med motfylining.gsz

Senast redigerad: 2019-05-23, 17:17:25
Skapad av: Asadi Rami

Skala (A4): 1:150




Bilaga 4 (3/8

Norconsu |t “‘ Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
O Weight | of Change (kPa) (kPa) © 1) Line
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m)
. . " kP:
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra (kPa)
Uppdragsnummer: 1060397 D Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 25710 1
. Fylini Mohr-Coulomb | 10 0 25710 1
Alternativ 2B o ] pg.;“”g onrodiom
Odranerad [] |Lera S=f(depth) 15 9 0 0 1
e . ODRAN
Foreslagen I6sning
D Motfylining, | Mohr-Coulomb | 23 0 30,110 1
Morgenstern-Price Grus
B | Mur High Strength | 20 1
Factor of Safety
W <0,70-0,80
@ 0,80 - 0,90
70,90 - 1,00
[01,00-1,10
[1,10-1,20
A =2 /) h 4 L @1,20-1,30
1,30 - 1,40
6 — @ 1,40- 1,50
| 1,50 - 1,60
5 1,15 W =160
4 I
Lo N N
LW +1,2 8 :
s / : 1:2,5
=0, L el el A il el el et
© : \
Q>) 0 ‘ | | | 1l | |
[ Y v v oyy v M
1 —
i, 2 -
@ =
4 —
P | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 2\kanslighetsanalys C\ Sektion c, %m@@hetsanalys - Copy.gsz
Senast redigerad: 2019-05-23, 20:43:29
Skapad av: Asadi Rami Skala (A4): 1:150




Norconsult 0:0

Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra
Uppdragsnummer: 1060397

Alternativ 2B

Kombinerad
Foreslagen 16sning

Morgenstern-Price

\\I

\

\

T AR A e, |

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Fylining Mohr-Coulomb 20 1 257 0
D Fylining Mohr-Coulomb 10 0 257 0
pale
D Lera Combined, S=f(depth) | 15 239 0 0 9 0 0,115
KOMB
[] | Motfylining, | Mohr-Coulomb 23 0 30,1 0
Grus
B | Mur High Strength

W <07

Factor of Safety

0-0,80
-0,90
-1,00
-1,10
1,20
1,30
1,40
-1,50
-1,60
0

c
Q. fommmm e ———
= \
'y
CT) -0 o ‘ | =
w 1 YV v yy VvV
-2 —
-3 —
4 —
e | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berikningar\G\Atgard\Alternativ 2\kanslighetsanalys C\ Sektion c, %m@@hetsanalys - Copy.gsz

Senast redigerad: 2019-05-23, 20:43:29
Skapad av: Asadi Rami

Skala (A4): 1:150




Bilaga 4 (5/8

N orconsu |t 2 X Color | Name Model Unit | C-Top| C-Rateof | C-Maximum | Cohesion'| Phi' | Phi-B | Piezometric
e Weight | of Change (kPa) (kPa) © |© Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/m)
. . . kP
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra (kPa)
Uppdragsnummer: 1060397 D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 27410 1
Alternativ 2A D Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 25710 1
Odrénerad D Fylining pale | Mohr-Coulomb | 10 0 25710 1
Foreslagen I6sning, Kanslighetsanalys] [ ] |LeraODRAN | S-i(deptn) | 15 9 |0 0 1
) [] | Mothall, Grus | Mohr-Coulomb | 23 0 30,10 1
|_Morgenstern-Price
B | Mur High Strength | 20 1
Factor of Safety
A 2 AK 6.4 kP2 W <0,70-0,80
@ 0,80-0,90
3,5 m 010,90 - 1,00
01,00-1,10
@1,10-1,20
@ 1,20-1,30
6 — 01,30-1,40
M 1,40-1,50
51— 1.16 =150
4 +—
¢ e i T 1
cC 2 - Z e - ’,' (= /= T17= W= =
(@) Pt
=
S
o O
W -1—
-2 —
-3 —
4 —
. | | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50 55
Distance
N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 2\kanslighetsanalys C\ Sektion ¢ 1,2, med motfylining, Kanslighetsanalys.gsz
Senast redigerad: 2019-05-23, 17:06:47
Skapad av: Asadi Rami Skala (A4): 1:200




Bilaga 4 (6/8
N O rCO n S u |t ‘ ‘ Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezomejric
e Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra L) Lty
Uppdragsnummer: 1060397 [[] |Friktionsjord | Mohr-Goulomb 20 0 274 0 1
Alternativ 2A | D Fylining Mohr-Coulomb 20 1 257 0 1
Kombinerad [] | Fylining pale | Mohr-Coulomb 10 0 257 0 1
F('jres|agen |('jsning’ Kénsﬁghetsanmys. D LeraKOMB | Combined, S=f(depth) | 15 23,9 0 0 9 0 0,115 1
) [] | Mothall, Grus | Mohr-Coulomb 23 0 30,1 0 1
Morgenstern-Prlce
D Mur High Strength 20 1
Factor of Safety
B <0,70-0,80
@ 0,80 -0,90
00,90 - 1,00
1,00-1,10
1,10-1,20
1,20- 1,30
6 — 5
5— >
4 —
c 21— == N=r=r= ==
o ----------
s [
o 0
w -1 —
-2 —
-3 —
4 —
5 | | | | | | | |
15 20 25 30 85 40 45 50 55
Distance
N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 2\kanslighetsanalys C\ Sektion ¢ 1,2, med motfylining, Kanslighetsanalys.gsz
Senast redigerad: 2019-05-23, 17:06:47
Skapad av: Asadi Rami Skala (A4): 1:200




Bila%a 4 (7/8

J \ I \
N |t “‘ Color | Name Model Unit | C-Top|C-Rateof | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Piezometric
Orconsu O Weight | of Change (kPa) (kPa) © 1) Line
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m)
. . - kPa
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg Sédra i)
Uppdragsnummer: 1060397 [ ] |Fylining Mohr-Coulomb | 20 1 25710 1
. Fyllnin Mohr-Coulomb | 10 0 2570 1
Alternativ 2B o [ pgle ‘
" Lera S=f(depth) 15 9 0 0 1
Odrénerad o ] ODRAN
Foreslagen I6sning, Kénslighetsanalys
D Motfylining, | Mohr-Coulomb | 23 0 30,10 1
Morgenstern-Price Girus
. Mur High Strength | 20 1
Factor of Safety
m <0,70-0,80
m 0,80 - 0,90
[0 0,90 - 1,00
; @ 1,00-1,10
f R A 5 4 kP-5 m1,10-1,20
m1,20-1,30
6 — m 1,30 - 1,40
m 1,40 - 1,50
5— LE m 1,50 - 1,60
4 m 21,60
Lo N N
c LW +1,2
Qe Y, ey s
© : \
o ‘ o o
L Y v v yy v W
= =
-2 —
-3 —
4 —
P | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 2\kanslighetsanalys C\ Sektion c, %t&ﬂgghetsanalys.gsz

Senast redigerad: 2019-05-23, 17:01:59
Skapad av: Asadi Rami

Skala (Ad): 1:150




Bilaﬂa 4 |8/8
l ! [ | l T

N or n |t “‘ \/ Color |Name | Model Unit | Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
CO SU e Weight | (kPa) of Change of Change Ratio | (°) Line
(KN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
Uppdrag: Detaljplan 2, Liseberg S6dra -
’ Fyllnin Mohr-Coulomb 20 1 25,7 0
Uppdragsnummer: 1060397 [] | Fyiing
D Fylining Mohr-Coulomb 10 0 257 0
Alternativ 2B pale
. \ D Lera Combined, S=f(depth) | 15 23,9 0 0 9 0 0,115
Kombinerad KOMB
Foreslagen 16sning, Kénslighetsanalys [ | Motyiring, | Mohr-Goulomb 3 0 30,1 0
Grus
Morgenstern-Price
_ord D Mur High Strength 20

Factor of Safety

m <0,70-0,80
m 0,80 -0,90
00,90 - 1,00
0 1,00-1,10
m1,10-1,20
m 1,20-1,30

6 — m 1,30 - 1,40
m 1,40-1,50

51— m 1,50 - 1,60
m =>1,60

4 —

c
Q. e L P L L L L
= \
'y

C?) 0 ‘ L1 i | | =
w 1 Y VvV v yy Vv Y

-2 —

-3 —

4 —

=5

15 20 25 30 35 40 45 50

N:\106\03\1060397\5 Arbetsmaterial\03 Berakningar\G\Atgard\Alternativ 2\kanslighetsanalys C\ Sektion c, Qiﬁt@ﬂﬁ@hetsanalys.gsz
Senast redigerad: 2019-05-23, 17:03:02
Skapad av: Asadi Rami Skala (A4): 1:150
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Bilaga 5 (1/1)

ENTREPLATS PA +3,6 TILL WOV RESP. HOTELL
KVARTERSMARK PA +3,6

ATGARD PA RV 40 MOT LUFTFORORENINGAR
BUSSPARKERING BAKOM WOV/P-HUS

BRYNZON + GRONT STRAK CA 16 METERS BREDD

PRINCIPSKISS BRYNZON MM

GANGSTRAK

i ~16 meter

ATGARD
LUFTFORORENINGAR

NELLICKEVAGEN ENDAST
MOTORTRAFIK EFTER DENNA PUNKT

o \\
Ao ---,\?;
7 220\ \Y
ZINJUTFARTA, \al
%

8 METER BRED GATA MED PARKERING
FOR 12 BUSSAR 4 15 METER

Wingardhs | Liseberg | Situationsplan DP2 | 2019-03-19 @ Sitplan 1:2000/A3

Oml

401 801 120! 1



Kv Immeln, detaljplan
Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 3
Befintliga forhallanden

Odranerad analys

Skala: 1:200
Datum: 2018-06-26 09:56:18
Senast editerad av: Mathias Pettersson

F.EN=1,2

Q

Nellickevagen 12,7 kP

X

Parkeringslast 6,35 kPa

10 - Lera #2

Niva [m]
|

-16

Friktionsjord

- | | | |

0 10 20 30 40

Langd [m]

Sokvag: A:\Projekt\17005-Goteborg-Kv Immeln detaljplan\Arbetsdokument\Berakningar\Stabilitet\Sektion 3\sek 3 bef odran.gsz

50

60

Bilaga 6 (1/2)

]

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B:0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?3
Piezometric Line: 1

]

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion'": 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B:0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lera #1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 11 kPa
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lera #2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m?

C-Datum: 11 kPa

C-Rate of Change: 0,73 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m
Piezometric Line: 1

Name: Mur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion': 500 kPa
Phi":45°

Phi-B:0 °

Piezometric Line: 1




Kv Immeln, detaljplan

Uppdragsnummer: 104 18 22

Sektion 3
Befintliga forhallanden

Kombinerad analys

Skala: 1:200
Datum: 2018-06-26 08:23:18
Senast editerad av: Mathias Pettersson

Parkeringslast 6,35 kPa

Lera #1

-10 I—

Niva [m]
|

-16

Lera #2

Friktionsjord

20 30 40

Langd [m]

Sokvag: A:\Projekt\17005-Goteborg-Kv Immeln detaljplan\Arbetsdokument\Berakningar\Stabilitet\Sektion 3\sek 3 bef komb.gsz

50 60

Bilaga 6 (2/2)

]

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B:0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

]

Name: Fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion'": 0 kPa

Phi': 25,7 °

Phi-B:0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lera #1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi': 23,9 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 11 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

]

Name: Lera #2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi': 23,9 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 11 kPa

Cu-Rate of Change: 0,73 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): -4 m
Piezometric Line: 1

Name: Mur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion': 500 kPa
Phi":45°

Phi-B:0 °

Piezometric Line: 1




Bilaga 7 (1/2)

Ddu(JleZ Liseben 50dra \0(90361':1— 2014-0Y- 15
Odvan ! T Sign.
4 (1r2)
y 5 J ﬂb 0,8m . I
8153 —> 0,4m ‘ T .‘i
15,6 Fib ‘,,
7N FS o F7 b.2m / o
54’; : SSRPQ ""I : } ; ]
la’| kPa ’ ol kP i
(PP- = Oy -2Cy (Lﬁrt\\ (P K D\r + U@ (’(‘nh’nbw\ Kk ’ci\_\‘\_Q_

OENUNSIHMA TN b KRAFTER \x s
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ramasa
Stämpel


Bilaga 7 (2/2)

Objekt ; . " Uppdragsnr. Datum
'De;hkx?\cm& . Lisgloern Sodrz \bpoBa* | 2014-04-15
@(&-’(‘E’f\@« Sidnr. Sign.
2 (22)
7,6
14 N L ven
F3 0.4m
21,1 15,6
F4
FS | %
Fe F7 2,2m
54,1 26kPa
< : >
o'l kPa 0 || <Po.
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